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13 太陽スペクトル　詳解
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問 13.1　国際単位系（SI）で考えて，（13.2）式の光速 c，プランク定数 h，ボルツマン定数 k に具体的な値を代

入してみよ．

【答】Bλ = 1.19× 10−16/λ5/{exp[0.0144/(λT )]− 1}
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【研究】1

太陽放射スペクトルと黒体輻射スペクトルを重ねて描いた図で，太陽放射スペクトルが黒体輻射スペクトルよ

り上になっているところでは，太陽放射スペクトルの輝度温度は黒体温度より高く，下になっているところは低

い．では，輝度温度が一番高い波長はどこらへんになるだろうか．一見，0.4µm 付近がもっとも輝度温度が高そ

うにみえるが…．

図 13.1 　太陽放射スペクトルの輝度温度と波長の関係（Rutten lecture note）．

実際に波長の関数として輝度温度を描いたのが図だ．太陽スペクトルの中で，もっとも輝度温度が高いのは，0.4µm

付近ではなく，なんと 1.6µm 付近の赤外線領域にある．では，このことは何を意味しているのだろうか？　

太陽表面付近の温度は 6000 K前後だが，各波長で同じ深さの場所を観測しているわけではない．いろいろな深

さからの光を同時に観測している．そして光球では深さが深いほど温度が高いので，輝度温度が高いことは深い

場所からの光が届いていることを意味し，逆に輝度温度が低いことは浅い場所をみていることを意味する．すな

わち，1.6µm 付近の赤外線では表面からもっとも深くまでみえているということなのだ．ちなみに，輝度温度分

布は 0.4µm から 1.6µm の間で，0.9µm 付近を底として丸く窪んでいる．これは太陽大気に含まれる水素負イオ

ンによる連続吸収が原因で，その吸収係数の温度依存性をちょうど反転した形になっている．
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【研究】2

（1）278 K（5℃）になる．実際の平均気温は 288 K（15℃）より少し低い．

（2）アルベドを Aとすると平衡温度は，

T = (1−A)1/4Teff
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となる．地球のアルベドを A = 0.3 とすると，255 K（−18℃）になり，実際よりかなり低い．主に温室効果で

温度が上昇している．


